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Forschungspro3e.t 2005-2008, Produkte um 20ld, ^--^^'^^^ 
nicht nur im industrial len Uiafeld (auch consumerberexch, Ar. 
chitektur, etc.i, 

1. Augmentlerte Helme . ^ 

im BOS-Einsatz {Behttrden und Organisationen mit Sxch^r . 
heitsaufgaben. z.B. Polizei, Militar, " Feuerwehr, Rettungs- 

dienste), Szenario; r^v^anrfe 
Fbuerwehrleute koramen- in ein brenn^ndes verqualmtes Geb^ude. 
Uber einen AR-Helm wird ihnen das virtualle Modell des Gebau- 
• deplans eingeblendet; auflerdem .Positionsinf ormation bzw, Bixt- 
femungsangaben zu KoWegen. sowie ein Ultraschall- oder Inf- 
f arotbild ihrer Uiagebung.' GPS zur Erf a^sung der Position der 
Feuerwehrwageh als Ref erenzpunkte. Sender in jedem Feuerwehr- 
' wagen und an jedem Feuerwehrmann . Feverwehrmann kann auch 
„Positions-Marker'^ absetzen. Triangulieren der jevreiligen Po- 
sition durch Laufzeitunterschiede der Funksignale. MOglicher- 
weise abwandelbare Technologien: „ Pinpoint' von RFT 
25 ( httn : //www. rf technoiogie s . com/pinpoint) und ,,Act.ive Baf* der 

AT&T Laboratories iri Cambridge 
(http : //www . uk . research . att . com/bat/ ) . 



20 




30 



2. • Aagmenti^rte SiiuaesanrelterunflT 

Augmentierung nicht nur visuell, sondern auch durch Hfiren, 
Riechen, Schmecken,, FUhlen (z.B. Gerausche/Klangteppiphe, un- 
gewusste sinneswahrnehmung, Stiiomungen erzeugen durch „Ge- 
rauschuntermalung' - fUr den Mensciien nicht hOrbare Infra- / 
35 = schailtone unter 20 .Hz erzeugen z.B; Unbehagen, kaum wahr- 
• nehmbare lifengen an „Kajrfeeduft* ent^pannen) . 
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Sensornetae werden gebraucht {HGren, Riechen, Schraecken) . 
Beispiel fUr eine nicht-visuelle Sinneserweiterung: ein 
Kanipf anzug mit Sensorausrtlstung tib'ertragt eine schw.ache 
elektrische Spaimung auf den RUcken des TrSgers - Die Spannung 
5 erzeugt an der Stelle auf dem RUcken ein schwaches Kribbeln, 
in dessen Richtung eine E>erson hinter dem Trag^r steht (Idee 
aus SciFi-Roman /,Hellspark* von Janet Kagan) - 

3* 3D Saazmlng- — Vixtuelle Welt automa tlsch mrzaugGXi 
10 Ableiten der virtuellen Modelle aus der realen Welt, mit 
Techniken wie Laser, Ultraschali, Auge (Kaznera) etc. ohne 
Instrumentieru'ng der Umwelt 

Diplomarbeit IGD (Roboter erzeugen VR-Modell) 
Das Produkt kennt seine eigenen Produktdaten .(z^B. Position, 
15 eigenes 3D-Modell: ,,Toll Collect fUr Blument5pf ) , Jedes Ob-- 
jekt meldet seine Identitat und Position an ein virtuelles 
Weltmodell. 

.,,lntelligenter Staub^ bzw. eine grofle Anzahl von zufaillg 

ausgestreuten,. billigen, vernetzten Sensoren '{z*B. optisch), 
20 ' der en Daten zusammengenoiumen ein Blld der Realitat erzeugen 

konnen, ( Da die Sensoren redundant sind, bleibt das Gesamt- 
■ bild erhalten, wenn einige dieser Sensoren ausfallen, und 

wird beispielsweise hur ,,unscharfer* (Idee aus SciFi-Roman 

,,The Ship mio Won' von Anne McCaffrey) , 
25 Idee: AR in Archaologischen Statten, Erzeugen der virtuellen 

Welt . ^ ■ " 

4. ±xx dor hJedlzln 

Hilfe fUr Depressive: Dunkelheit durch Restlichtaufhellung 
30 reduzieren 

Bekannt: Schichtarbeiter in Fabriken mit sehr heller Beleuch- 
tung arbeiten besser^ 

Hilfe ftir Sportier, mit AR Pulsschlag, Blutdruck, Laktatwert 
etc- einblenden ' ^ ' 

35 . Hilfe ftlr z.B. chronisch Kranke, mit AR 2uckerspiegelv Blut- ' 
druck etc. einblenden 
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,,Ge£Uhrtes Lernen^ wie es z.B* auch durch-ein Pulsband er- 
- rdicht wird. 
z,B. auch Gehbehinderte besser leiten 
Arbeiten SCR/Nassir 11 
S • , 

5. Hessjbo3Cr Z}oktOJrax'hB±t K&uschmann 

Messbox fahrt z,B. 'auf einem Farderband durch die Anlage und. 
zeichnet das Profil der'Anlage (Beschleunigungawerte/ etc*) 

10 Bei weiteren Testiaufen k6nnen kann aus Prof il^nderungen Warr 
tungsbedarf festgestellt warden. Anzeige liber VR/AR-Modell, 
Einsatz In der Inbetriebsetzxzng, Untersttttzung bei c^er Para- ' 
metrierung.' • • • ■ 

Probleme: Tracken der Bqx, hybrides Tracking (?) . 

IS Ahnlich: Cars tent ^^JUodruck"" eines Tripoden exmitteln alS; 
Grundlage filr die Optimierung 

Neue Methode ftir Optimieruhg von Logistikprozeasen: Die 
^Ob^rtragungs funk t ion* der Anlage/des Steueralgorithmus der 
Anlage wird' festgestellt . Daraus werden Optimierungen des Al- 
20 gorithmus abgeleitet, z,B. das Routen der Boxen auf verschie- 
' denen Wegen. 

^ • \ * ■ . • 

6. Augmented Kea21ty £ujc die Box/£ilr MaLschxnBxx 

Augmentieren dessen, was die Box wah?: ninimt durcb z.B.* zu- 
25 satzliche Sensorik bder^,vorgaukeln" der RealitSLt., 

2iel fUr die -Maschine: Zusatzinfonaationen vermittein, die 
sie selbst nicht erfassen kann- * > • ' 

Vorteil der Augment ierung fQr Maschinen/Rechner: Wenn der 
• Prograinmcode und/oder die Hardware nicht verandert , werden 
30 darf, kOnnen trotzdem neue Inforroationen eingespielt werden, 
Vgl- Adapterthematik bei Industrial Framework 1 

7. Vetrbindvaigr ^ m±t Slmilatlan 

Durch die Anlage.gehen und slch z*B. zwei stunden in die Zu- ■ 
35 kunft versetzen. Visualisieren von Probleaen z*B. iiber Farb- 
schleier (roter bunst Uber defekten Maschinen, griiher oder 
gar kein Dunst Uber Maschinen, ' die problenaos funktionieren) • 
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Stresssituatiorxen in der F^rtigungs-ZProzessindustrie (Pake- 
te, Produktionsgtiter stapeln sich^ Menschenansaromlurvgen .in ■ 
• AusstellungsrSiimen 

Vorschau von .Gewerkeableluf en bei Uinbauplanung 

5 

Visualisieren in Zeitlupe/Zeitraf f er . Zustandsanaeige/ Pro- 
duktionsprognose zu beliebigen 2eitpunkten in der.Zu- 
kunf t/Vergangenheit . ZeitsprUnge erm5glichen. . ' . 

10 Gewerke. durchspielen, Uber Authoring System optimieren. 

Produktionsstrasse setzt' sich .aus mechatroniachen Komponenten 
zusainmen, die.sich neu organisieren kcSnnen (im Rahman ihrer 

15 laech- MOglichkeiteri) . 

Beispiel: die einzelnen Bearbeitungsstationen einer Fabrik 
sind modular aufgebaul:, und verfUgen Uber genormte methani- 
sche Koppelelemente. Jede ' einzelne Bearbeitungsstation ist' 
auf einem f reif ahrehden Flurfdrdersystem montiert, welche'S 

2b die Station je nach Anforderung an eihe andere Stelle in der 
Fabrikhalle fahrt.' Die Station koppelt sich selbsfcSlndig me- 
chanisch und logisch an andere Bearbeitvmgsstationen an. 
Nicht benStigte Bearbeitungsstationen fahren ins Lager, spe- 
zielle Bearbeitungs5tationen warden von externen Firmen ^ge- 

25 ^ fordert und Just-In-.Time angeliefert. Die Stationen fahren.. 
aus dem Liefer-LKW an die Stelle in der Fabrikhalle, an' der 
sie benetigt werden.. Eine defekte Station koppelt sich in ei- 
nem gtinstigen Moment aus der Produktionsstrasse aus und wird 
automatisch durch eine Ersatzstation ausgetauscht . Die defek- 

30 te Station fahrt zur Wartung. 

9- AR jfllr CansumGri 

Kosten ftlr AJR-Brlllen fUr Consumer reduzierenl 

I ■ ■ ■ ■ . ■ 

■ AR-M5belplanung: virtuelle MObel im Wohnziramer platz'ieren* 
35 (Augmented Solutions) 
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IKEA. Katalogszenario: Die Poeitionsmarker k^nnen auch zum 
Platzieren von* Einrichtiing.sgegenstanden verwendet werden. Auf 
der IKEA Katalogsei.te ist ein heraustrennbarer Positions- 
marker (z.B. ein RFIC Tag) angebracht. Den Marker- kann man in 
5 ♦ sein Wohnzimmer legen* Die AR Brille erkennt; die Position des 
Markers/ der .Marker teilt kit, wjslcher Einrichtungsgegenstand 
er ist. Der Kuhde probiert die Position des Sofas und ver- • 
schieden Farben/Ausf Uhrungen, Der Marker speichert die ge- 
wahlte AusfUhrung, der Kunde geht luit dem Marker in den IKEA 
XO Shop* Vom Marker kann der Verkaufer die gewAhlte Ausftihrung 
ablesen und- in das Bestellsystem* Ubertragen* 
. ' Szenario natarlicli auch auf eine Maschine / SchaltschrSnke 
tibertragbar ;-) ' 

15 16. Augmented Aktar^ik 

Holzerntemaschine (sog* ^/Harvester* ) haute: Ba\im wird inner- 
. halb'weniger Sekunden. tiber einen hydraulischen Arm mit integ- 
riertem Greif-/ Schneidwerkzeug gegriffen, durch die integ- 
rierte KettensSge gefailt und durch Durchzwangen .durch zwei 
kettenbewehrte Laufrollen entastet. Die Bedienung des teuren 
Gerats ist kompliziert : Harvester-,>iloten* tlben ein Jahr 
lang im Simulator, bevor sie das Gerat im Wald einsetzen kon- 
nen. Die Bedienung erfoigt Ober zwei Joysticks, jedeMenge 
Taster und zwei FUBpedale. In ZukunftJ Aktorik verelnfachen - 
der Harvester-Pilot fuhrt die Hande so, wie er es gewohnt 
ist, der Greifarm verhait.sich ehtsprechend, Verallgemeinert : 
Einsata: von Exoskeletten zur Kraft- bzw. Geschwindigkeits-. 
verstarkung. 

AktionsaiislGsyng Uber Gestenerkennung: Gestikeingabe:. und 
daraus abgeleitete Aktorik . 
Hologramme im medizinischen Bereich' (Holotouch) 

•11. Collaboiratlve AM??/TxTans£er±&r&x vein Realit&ten 

Jemandem anderen etwas einblendeni, ein virtuelles Modell 
35 • sichtbar loachen* . » • 

Erweitertes Remote Experten Szenario: Abgleich. zweler Sichten 
. auf eine VR/AR-Welt. ' ' • 



20 



25 



30 



Um 10.11.03 l.'^-Pfi F/HYM Mr. -T^nnoo w 
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Sicht 1: Reale Maschine/Realer servicetechniker /Virtueller 
Experte ' - 

Sicht 2: Virtuelle Maschine/virtueller SeryiGetechniker/ rea- 
ler Expert© 

5 Aiich einerx Menschen' virtualisieren - n^chster Schritt Robo- 
"ter, in den der Remqte Experte ,,schiapfen^ kann, z.B. in den 
humanoiden Robpter ASlMO von Honda 

( http ; / /www . wor Id -honda , com/ASIMO/ ) , • Oder billiger in einen 
' kleinen mobilen Roboter mit Stereo-Kamera (zum Sehen) nnd'La- 
10 . serpointer (zum Zeigen) , der durch den Remote-Experten ge- 
steuert wird» 

Experte kann unabh^ngig von ServicetechnikGr agieren, ,,Ktirp6r 
verlassen^ und erweiterte Aktorik. 
' . ' CT: VR und videoeinblendung Uberlagern (CAVE-Szenario) • 

15 . 

15. blgitaiislerung- der Ttelt- Wie exrfasse ich eln ^^semantl- 
sche^" Modell dor Welt? ' • . • 

Heutige Problem®: Der Einklang zwischen virtueller Realitat . 
und tatsachlicher Realit&t. 
20 Problem© bei ARVIKA: 

1* Komplex'itit des Auges ' ' • 

2. Kamera ist Krticke 

3. Eigentlich luusste Auge abgetastet werden. • 

4. Das Erkennen (Gehirn) wlrd heute ausgeschlossen (seaan- 
25 tische Information, Erf ahrungswissen etc.) 

Maschinengeeignete Daten sind.haiifig flir den Mens chen unver- 
standlich (Beispiel digitales Photo) . 

Die Maschrine muss ein gleiches VerstSndnis von der Welt haben 
wie der Mensch. 

30 Aufgabenstellung der Robotik - wie wird der Roboter mensclien- 

• ahnlicher? • 
Viele einf ache Sensoreh mit eingeschr^nkter Datenvoryerarbei- 
tung erreichen vielleicht bessere Brgebnisse als wenigd kom^ 
ple:^e Sensoren ohne Vprverarbeitung; Stichwort ,,sensornetze^ 

35 Diese Dat^nvorverarbeitung ist ein Merkmal f ehlertoleranter 
biologischer tSysteme. Beispiele:- die Nerven . im' Bein einer 
Heuschrecke/ die Netzhaut.des Auges und da.s Ihnenohr verar- 
beiten ^.Sensordaten'' vor und reduzieren somit die weitergfe- 
reichte Datenmenge ganz erheblich, Im Fall der Beine der .Heu- 

40 schrecke stehen weiterhin die Beine selbst miteinander stto-. 
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• dig in Koinmunilcation, ohne das Gehirn mit den vielen Sensor- 
daten zu belasten. Siehe dazu aucli: Wpustef ix\Pubiic\lnf o- 
ForumN Info forum 2003091 iXautonomlc coitvputiag IBM4pdf , 

5 12, Emotxonallt^t als ln£ozmationstJc^gfex' 

' Emotionalitat wie Sensorik benutzen, Z.B, Otoersetzen in Text 
(Augmentieren der Emotion von Chinesen) 
Zusatz-Emotion erzeugen 

Probleme; Emotional it^t erzeugen*/ interpretieren / Sensorik • 
10 erweitern 

Erweiterung der Realitat z.B. WiderstSnde sptlren^ wenn es ge- 
fahrlich wird. 

Bei der Erforschung von >,maschineller Emotionalitaf* berUck- 
sichtigen, wozu menschliche Emotionen eigentlich gut sind - 
15 • welche evolutionaren Vorteile haben dazu gefahrt^ dass Men- 
schen Emotionen ' haben? Kann man diese Vorteile auch ftlr Ma- 
s^hinen nutzen? ■ . 

13* Resiilt^t y&gnebmen / ausfiltexn / Tellnushlendung 
20' Mauern, Maschinen virtuell aus dem. Slchtf eld des Betrachters 
^ntf ernen und durch neue Maschinen, Mauern ersetzen, Durch- 
dringen von Materia. Die .Raumlichkeit, die Maschinen hinter 
der virtuell entfernten Wand mUssen mindestens als VR-Welt • 
dargestellt werden 
25 . 

14. ItUftb&llonpjclnt&r sLls Zusatz zvm CAD-Sy^stem fttr Pxrototy-- 
penbau 

15. Code ' AogmentlGtrung' 

30 Code an die wand projizieren - Augmentieren, wo ein Problem, 
auftreten kann* Information an aich visualisieren - Metain- 
formation augmentiert visualisieren. 

16 « informationsreduzleren 
35 Durch negatives Augmentieren wird wesentliches von unwesent- 
lichem getrennt. Erleicht.erung' bsim Lernen, Konzentration, 
Bewegen.im neuen Umfeld. . , ■ ' 

17. Elnspielen von virtuellen Inf^ormationen ins Siahtfeld ei- 
'40 ner anderen Person 
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in das Sichtfeld e.iner anderen Persion wird abhangig von de- 
ren Blickinf ormation neue Information kontextabharigig einge- 

blendet . • ■ • 

18. Geatikgesttttjstes AR 

in' Abhangigkeit: einer Zeigegeatik wird inf orxaation ^ zum mar-^ 
kierten Objekt bereitgestel}.t 



» 




f ; ... ' . • . ^ 
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